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我国农业生命周期评价框架探索及其应用
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摘  要：目前有一种关于资源环境效率分析的标准作法，那就是生命周期评价 (LCA)，在我国这个评价框架正处于迅速

发展阶段。本文主要是对我国农业生命周期评价框架作一初步探索 , 从 LCA 的概念及研究方法入手，对生命周期评价框

架在农业当中的应用现状进行了分析，并结合我国的实际情况对我国 LCA 在农业方面的不足提出了相关的建议，为我国

LCA 在农业中的应用取得更好的成果奠定了一定的理论基础。
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1     
农业 LCA 基本框架的含义及步骤

1.1     农业 LCA 基本框架的含义
国际标准化组织（ISO）将（Life Cycle Assessment，

LCA）定义为：系统化、定量化评价各种产品、服务、

技术所造成的资源环境影响的标准方法。主要包括目标

和范围的定义以及清单分析、影响评价和结果解释 4 个

步骤。针对农业来说，LCA 的定义其实就是评价一系列

的农业生产活动消耗的资源对于环境的综合影响。

1.2     农业 LCA 基本框架的步骤
1.2.1     目标和范围的定义

结合我国的实际情况来看，我国目前的农业生产已

经发生了转变，由之前的种植养殖小农业转变成现在的

机械化、系统化的大农业，所以其系统边界也发生了改变，

涉及层面也越来越广，不仅囊括了传统的一、二、三产业，

还包括废物处理的第四产业。 
1.2.2     清单分析

生命周期评价框架当中最基础的就是清单分析，简

单来讲就是在一定的系统中用一定的功能单位对于投放

的资源和产生的排放物进行数据客观量化的过程。

由于我国农业现代化的推行，现在的农业种植和收

获基本都是机械化，所以就会消耗一定的金属矿，并且

在生产加工的过程中还会消耗一定的煤、石油、天然气

等一次能源以及电力等二次能源。所以金属矿和能源消

耗应该在清单分析当中，当然还有土地资源和环境资源

都要考虑到。

1.2.3     影响评价

影响评价是在清单分析之后，是对清单分析之后的

一个结果 , 就是根据清单消耗的资源数据，对系统的投入

和产出可能影响自然资源、人体、生态健康的程度进行

量化的过程。一般这个过程是整个 LCA 当中最难和争议

最多的一个环节，其定性和定量的方式一般分为特征化、

标准化和加权评估 3 种方式。

1.2.4     结果解释

结果解释顾名思义就是根据 LCA 前几个阶段的研究

分析 , 最后得出的结论或是建议等结果。对于农业 LCA 
来说 , 因为农业 LCA 设计到的领域比较广，所以在分析

资源耗竭和环境负荷时，要根据不同的行业进行分析，

分清它们在整个生命周期中应承担的责任 , 方便之后进行

结果解释时采取相应的措施。

2     LCA 在我国农业中的应用现状

由于小麦是我国的主要粮食作物之一，所以下面主要

是以小麦为例探索我国主要粮食作物生产过程中资源消耗

和对环境的影响，也对我国农业LCA的应用现状进行分析。

2.1     清单分析
根据上一章所述，清单分析简单来讲就是在一定的

系统中，用一定的功能单位，对于投放的资源和产生的

排放物进行数据客观量化的过程。本文以冬小麦为例，

所以就是关于冬小麦在生产以及销售以及后期的加工制

作整个过程当中的清单分析，投入包括土地资源、化石

燃料、农药、化肥、能源等；系统的输出主要有农药残留、

空气排放、水质和土壤的能量流失等。

2.2     影响评价
根据查阅的资料分析，我国甘肃地区平均生产 1t 冬

小麦要耗费 6324.18MJ 的不可再生资源，消耗 362.99m3

水，使用 1386.77m2 的耕地资源。我国土地资源和水资源

都有限，所以就面对着很大的资源压力，再加上我国气

候变暖以及环境酸化和富营养化的影响，所以我国是以

巨大的潜在环境风险为代价来获得较高的土地利用效率。

2.3     结果解释
通过以上分析可以看出，虽然我国可以利用很少的

土地来获得更多的粮食，但是在环境方面和能源消耗方

面还是面对着巨大压力。我国农作物产业存在巨大的环

境潜在风险，对于我国土地的酸化应减少化肥的使用，

可以使用天然有机肥代替，农药的使用对于水源和空气

也有一定的影响，应该合理使用。

3     
结论

目前我国农业 LCA 正在处于发展阶段，我国的工

业领域的 LCA 研究较多，但是关于农业的很少，所以本

文对于农业 LCA 框架的探索和应用分析为以后我国农业

LCA 的研究奠定了理论基础，希望能为我国农业 LCA 更

好的发展做出一定的贡献。
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